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Для членистых цестод характерно наличие единой схемы спермато- 
генеза (Пащенко, 1962, 1965; роир1аѕ, 1963; Вубіска, 1966 а, 6; Базитов, 
1972, 1976 а), что, очевидно, указывает на общность их происхождения. 
Кариофиллиды в этом отношении остаются не исследованными, между 
тем как их систематическое положение, так и филогенез продолжают 
оставаться дискуссионными (Кулаковская, 1969; Демшин, 1968, 1971; 
Маске\/с2, 1972; Базитов, 1976 б и др.). 

Нами изучена гистологическая картина сперматогенеза у Віасеѓађи- 
шт аррепаісиіаіит, развивающегося в организме олигохет до полово- 
зрелой стадии. Половозрелые особи, собранные в конце июля и в первой 
половине августа 1976 г. из полости тела //іоағгііиѕ Ваттошепт5$15$ реки 
Днестр и ее притока Ставчанки, были зафиксированы в спирт-формоле 
и жидкости Буэна. Материал заливали в парафин, затем срезы толщиной 
Ти 10 мкм окрашивали гематоксилин-эозином, по Ван Гизону в модифи- 
кации Семенова (1975), а также по Фельгену реактивом Шиффа с до- 
краской прочным зеленым. 

Изучение серийных срезов показало, что на расстоянии около 0,6 мм 
от вершины сколекса проходит передний край поля семенников. У поло- 
возрелых особей в области паренхимы, лежащей впереди поля семенни- 
ков, не замечено формирования новых семенников. Процесс их закладки 
может быть прослежен лишь при изучении неполовозрелых червей, на- 
ходящихся на разных стадиях роста и развития. 

Семенники представляют собой пузырьки диаметром 39,6—50,4Ж 
Ж32,4—41,5 мкм, в которых содержатся семенные клетки на разных 
стадиях развития. Оболочка семенников очень тонкая, аналогично волок- 
нам паренхимы окрашивается оксифильно. На некоторых срезах семен- 
ников ясно видно, что нежные волокна паренхимы принимают непосред- 
ственное участие в формировании оболочки семенников (рис. 1). 

По периферии семенников вблизи оболочки лежат наиболее круп- 
ные клетки с многочисленными базофильными гранулами в цитоплаз- 
ме — сперматогонии (рис. 1, а). Базофильные гранулы распределены 
в цитоплазме равномерно. На окрашенных по Фельгену препаратах ци- 
топлазма сперматогониев представляется гомогенной (рис. 2, а). Диа- 
метр сперматогониев составляет 5,5—10,8Ж5,5—8,0 мкм, диаметр их 
ядер — 4,7—5,5Ж4,1—5,5 мкм. Ядра сперматогониев гомогенные или 
с мелкими гранулами хроматина, интенсивно окрашиваются базофиль- 
ными красителями, ядрышка на гистологических препаратах не видно. 
К оболочке семенников с внутренней стороны прилежат также двуядер- 
ные клетки, размеры которых значительно превышают размеры описан- 
ных сперматогониев (14,4Ж10,8 мкм) (рис. 1,6). Морфология ядра 
и цитоплазмы двуядерных клеток полностью совпадает с таковой спер- 
матогониев. Несомненно, что двуядерные клетки возникают в результате 
деления сперматогониев. Их появление указывает на то, что цитокинез 
у данного вида растянут во времени, он не следует тотчас после форми- 
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рования дочерних интерфазных ядер в ходе деления сперматогония. 
Если бы цитокинез вообще отсутствовал, тогда мы должны были бы 
видеть структуры, состоящие из большого числа ядер в общей цитоплаз- 
матической массе. Однако такие структуры отсутствуют. В скоплениях 
сперматогониев, которые можно трактовать как результат размножения 


Рис. 1. Срезы семен- 
ников ДВіасеіабфшит 
аррепаісшіаіит (фик- 
сация в спирт-формо- 
ле, окраска по Ван- 
Гизону, об. 90, ок. 10, 


РА — 4): 
а — первичные спермато- 
гонии; б — двуядерные 


сперматогонии; в — спер- 
матогонии в сбставе ци- 
тофора; г — сперматоци- 
ты 1-го порядка; д — 
сперматоциты 2-го поряд- 
ка; е — формирующийся 
сперматозоид. 


исходных сперматогониев, насчитывается от 4 до 8 клеток с ясными кле- 
точными границами (рис. 2, 6). Таким образом, среди сперматогониев 
по периферии семенников, не удалось обнаружить фигуры митозов. 
Отличительным признаком сперматогенеза у данного вида является 
раннее формирование цитофоров, или сперматофоров. Если у стробили- 
рованных цестод цитофор формируется сперматоцитами 1-го порядка, 
то у Васеабишт арреп сит он образуется сперматогониями еще 
до завершения делений размножения. Только что сформированные ци- 
тофоры размером 18,0Ж15,0 мкм в диаметре представляют собой свое- 
образную картину (рис. 1, в). Чрезвычайно интенсивно и гомогенно окра- 
шенные ядра сперматогониев, сближаясь друг с другом, образуют струк- 
туру, близкую к сферической, и при этом располагаются так плотно, что 
“редко удается сосчитать в них число ядер. В трех случаях на серийных 
срезах цитофоров нами определено 10 ядер. Поперечники их (4,0—5,4Ж 
Ж4,0—4,5 мкм) несколько меньше диаметра изолированно лежащих спер- 
матогониев. Плотное скопление ядер 
сперматогониев в цитофоре лежит 
эксцентрично, цитоплазматическая зо- 
на синцития в некоторых меетах со- 
храняет выраженную базофилию, но на 
большем протяжении она почти пере- 
стает окрашиваться как базофильными, 
так и оксифильными красителями. Фи- 
гур деления сперматогониев в составе 
цитофоров мы также не обнаружили. 


Рис. 2. Срез семенника ВіасеѓађБшит аррепа!- 
сшит (фиксация в жидкости Буэна, окраска 
по Фельгену, об. 90, ок. 10, РА — 4): 

а — сперматогонии; б — сперматогонии накануне фор- 
мирования цитофора; в — сперматиды; г — форми- 
рующиеся головки сперматозоидов; д — головка сфор- 
мированного сперматозоида. 
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В цитофорах большего диаметра (25,2Ж23,5 мкм) выявляются спер- 
матоциты 1-го порядка, относительно равномерно рассеянные по всему 
пространству цитофора, причем в одной плоскости (рис. 1, г). Как видно 
из рис. 1, г, в цитофоре насчитывается 20 ядер, которые могли возник- 
нуть в результате деления 10 ядер сперматогониев. Как и ядра сперма- 
тогониев, ядра первичных сперматоцитов окрашиваются гомогенно, но 
несколько менее интенсивно и имеют меньшие размеры (3,6Х3,6 мкм). 
Внеядерная зона синцития отличается отсутствием базофилии и имеет 
крупноячеистое строение ввиду обилия в ней тонких оксифильных воло- 
кон, содержащих нередко многочисленные утолщения бледно-синего 
цвета. Делящиеся ядра первичных сперматоцитов нами также не най- 
дены. 

Цитофоры со сперматоцитами 2-го порядка имеют те же характери- 
стики, что и на предыдущей стадии развития (рис. 1, д). Ядра синцития 
распределены по всему пространству цитофора и подавляющее боль- 
шинство их обнаруживается на одном срезе. Внеядерная зона синцития 
очень плохо воспринимает красители, поэтому границы цитофора не от- 
четливы. Вокруг ядер, диаметр которых не превышает 3,5Ж3,0 мкм, 
совершенно не выявляется цитоплазматическая зона. Вполне очевидно, 
что вторичные сперматоциты занимают большую площадь (28,0Ж 
Ж27,0 мкм), чем сперматоциты 1-го порядка. 

На срезах семенников чаще всего обнаруживаются овальные или 
округлые цитофоры, содержащие многочисленные сперматиды (рис. 2, в). 
Маленькие ядра последних локализуются по периферии цитофора. На 
серийных срезах цитофоров со сперматидами насчитывается от 66 до 
70 ядер. Что касается двух делений созревания, в ходе которых образу- 
ются сперматиды, удалось наблюдать лишь телофазные ядра сперматид, 
представленные гранулярными или слегка удлиненными хромосомами, 
лежащими в виде кучки. В последней стадии сперматогенеза — стадии 
формирования, ядра сперматид постепенно удлиняются (рис. 2, г) и фор- 
мируют нитевидную головку сперматозоида длиной приблизительно 
12,7 мкм (рис. 2, д). Одновременно с этим образуется тонкий и длинный 
хвостик длиной не менее 27,0 мкм (рис. 1, е), бледно окрашивающийся 
эозином и прочным зеленым. При формировании головки сперматозоида 
не наблюдается обособление части клеточного материала, что можно 
объяснить отсутствием заметных количеств его вокруг ядер сперматид. 
Конечные этапы сперматогенеза особенно удобны для подсчета числа 
клеток, ибо формирующиеся сперматозоиды, с одной стороны, отчетливо 
дифференцируются от сперматоцитов, с другой, имея большую длину, они 
реже удаляются из семенников при обработке материала. На серийных 
срезах семенников удалось насчитать 80 сперматозоидов одной генера- 
ции, следовательно, увеличение числа клеток в ходе двух делений созре- 
вания идет в последовательности 20: 40 и 80. 

Таким образом, картина сперматогенеза ВіасеѓађБиіит аррепӣіси- 
Іаіит отлична от таковой стробилированных цестод. У последних 16 
первичных сперматоцитов образуют цитофор. При этом крупные ядра 
растущих сперматоцитов перемещаются к периферии цитоплазмы, и куч- 
ка клеток принимает форму синцитиальной розетки. После первого 
мейотического деления возникает группа из 32 вторичных сперматоци- 
тов, после второго образуются 64 сперматиды, вскоре вступающие 
в стадию формирования. 

У исследованного же вида цитофор образуется из 20 сперматоци- 
тов, а после двух делений созревания в нем образуется 80 спермиев. При 
этом следует заметить, что эти цитофоры представляют собой сильно 
вакуолизированную структуру, поэтому часть ядер легко смещается или 
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теряется при обработке материала. В силу этого приводимое выше коли- 
чество сперматид (66—70) в цитофорах является безусловно занижен- 
ным. Наличие оригинальной схемы развития мужских половых клеток 
у данного вида мы оцениваем как новое доказательство того, что между 
гвоздичниковыми и псевдофиллидными цестодами нет близкой филоге- 
нетической связи, постулируемой гипотезой неотении. 


Выводы 


1. У Віасеіабиїіит аррепісиіаіит 10 сперматогониальных клеток 
крупных размеров (5,5—10,8Ж5,5—8,0 мкм) с интенсивно базофильной 
цитоплазмой формируют синцитиальную массу — цитофор, в котором 
ядра клеток образуют плотное шаровидное скопление. 

2. В цитофорах с первичными и вторичными сперматоцитами ядра 
распределены по всему пространству цитофора и лежат преимуществен- 
но в одной плоскости. Перемещение ядер к периферии цитофоров наблю- 
дается лишь накануне стадии спермиогенеза. 

3. Схема сперматогенеза у кариофиллид существенно отличается 
от таковой стробилированных цестод. Цитофоры исследованного вида 
перед двумя делениями созревания и в период спермиогенеза содержат 
значительно большее число ядер (20 и 80). 


ЗИММАКУ 


Могрпо|ору ої ВіасеѓаБшит арреп@сшаит ѕрегтаїќовепеѕіѕ 15 з{и41е@ іп зНсез 
ѕќаіпеа Бу һіѕіоІоріса! апа һіѕіосһетіса! те о4$. ІЁ 1$ аеѓегтіпеа Ша суѓорһогеѕ аге 
іогтеа Бу ѕрегтаѓоропіа Беоге сотріеііоп ої гергодисИуе 41%1$1опз. 

Тһе уоцпе суѓорһоге сопіаіпѕ аһоуе 10 писІіеі ої зрегтаороша, #һе суѓорһоге 
Ђеѓоге таїигаїіоп іуіѕіопѕ сопіаіпѕ 20 пис]еі ої ргітагу ѕрегтаќѓосуіеѕ, аЙег таѓигаііоп 
аіуіѕіопѕ — 80 писІеі ої зрегтаНа$з. 

Тһиѕ, а ѕсһете ої ѕрегтаѓобепеѕіѕ іп В. арреп@сшаит іі егѕ еѕѕепііаПу от 
{Паё іп ѕігоБіаѓеа сеѕіойеѕ мһісһ сопігайісіѕ һе пефепу һуроіһеѕіѕ. 
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И. С. Старовир 


ОСОБЕННОСТИ СТРОЕНИЯ 
ПИЩЕВАРИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ КЛЕЩЕЙ 
АМВГУ5ЕЦ/5 НЕВВАВІСЅ (САМАЗОШЕА, РНУТОЗЕПРАЕ) 


Ф 

Использование акарифагов в биологическом методе защиты расте- 
ний связано с поиском наиболее перспективных в этом отношении хищ- 
ников, которые должны удовлетворять ряду требований (Акимов и др., 
1975). Одним из таких требований служит высокий уровень метаболиче- 
ской активности у акарифагов, который проявляется в строении и функ- 
ции их пищеварительной системы (Старовир, 1973; Акимов, Старовир, 
1974, 1976). 

Материал и методика. Для работы были использованы клещи ДА. йег- 
багіиѕ из лабораторной культуры, питавшиеся клещами Теѓғапусћиѕ 
сіппађагіпиѕ. Пищеварительную систему изучали на живых клещах, 
тотальных микропрепаратах и на срезах. Методы фиксации клещей, из- 
готовление и окраска срезов изложены ранее (Старовир, 1973). 

Результаты и обсуждение. Общий план строения пищеварительной 
системы у клещей А. ћегбагіиѕ сходен с таковыми других свободножи- 
вущих гамазид из рода РАуюозеши$, Атб5ешиз (Старовир, 1973; Аки- 
мов, Старовир, 1976). Она представлена ротовым аппаратом, глоткой, 
пищеводом, центральным отделом средней кишки и дивертикулами, 
тонкой и задней кишкой (рис. 1). Функционально пищеварительная си- 
стема связана с выделительной. Ротовое отверстие, имеющее вид У-об- 
разной щели, постепенно через предглотку переходит в глотку, которая 
служит для насасывания жидкой пищи. С глоткой функционально связа- 
на предглотка — желобок, прикрытый сверху лабрумом и эпифаринксом. 
Предглотка снабжена собственной мускулатурой и характерна для сво- 
бодноживущих гамазид (Белозеров, 1957). Наличие предглотки приводит 
к тому, что у гамазид ротовое отверстие (анато- 
мическое) в сущности не играет своей функци- 
ональной роли (Белозеров, 1957). Мускулатура 
глотки у клещей А. Неграйи$ сходна по своему 
строению с мускулатурой глотки у фитосейид 
других видов (Старовир, 1973; Акимов, Старовир, 
1976). Глотка переходит в тонкий трубчатый пи- 
щевод, диаметром 7,5—8,0 длиной 70 мкм. На 


Рис. 1. Графическая реконструкция кишечника и мальпи- 
гиевых сосудов у клеща Атб/узеш$ ћегбагіиѕ: 


1 — пищевод; 2 — передние дивертикулы; 3 — мальпигиевы сосуды; 
4 — центральная часть средней кишки («желудок»); 5 — тонкая 
кишка; 6 — задние дивертикулы; 7 — ректальный пузырь; 8 — анус. 


